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RAPORT STIINTIFIC 

SINTETIC 
 

Etapa I. Octombrie - Decembrie 2011 

 I.1 Au fost efectuate studii privind obtinere (‘scrierea’) de ghiduri de unda in medii laser dopate cu 

ionul de Nd, iar pe baza acestor studii au fost stabilite caracteristici ale mediilor Nd:YAG, Nd:YVO4 si 

Nd:GdVO4 care vor fi utilizate in experimente. 

 Experimental, a fost testata capabilitatea sistemului de scriere cu laserul fs (prezentat in Fig. 1) a unei 

structuri tip ghid de unda in volumul unei sticle de dimensiune 18×18×0.5 mm
3
. Pentru focalizare s-a 

utilizat un obiectiv de microscop 100x cu apertura numerica NA = 0.5 si distanta de lucru de 12 mm. S-a 

realizat un set de 3 grupe de linii cu lungimea de 1 mm, viteza de scriere de 1mm/s si distanta intre grupe 

de 0.5 mm. Fiecare grupa de linii cuprinde cate 5 linii, la o distanta intre ele de 100 µm. O imagine de 

miscroscopie optica a structurii create este aratat in Fig. 2a. Prima structura din stanga a fost realizata 

folosind o energie laser de 20 nJ (0.28 J/cm
2
), urmatoarea grupa de linii cu energia de 12.5 nJ (0.17 J/cm

2
), 

iar ultima cu energia de 5nJ (0.07 J/cm
2
). In urma masuratorilor de profilometrie a rezultat ca la energia de 

20 nJ si la o focalizare a fascicolului laser pe suprafata probei, s-a produs ablatia materialului obtinandu-se 

canale. Astfel, folosind pulsuri laser cu energia de pana la 20 nJ, se poate induce o modificare a indicelui de 

refractie necesara obtinerii structurii ghid de unda. Pentru realizarea acestor structuri s-au trasat in 

volumul sticlei prin absorbtia neliniara a radiatiei laser, linii de lungime 17 mm, cu o distanta intre linii de 

0.5 mm si o viteza de scriere de 1 mm/s (Fig. 2b). 

   
 Fig. 1 Statie de lucru pentru scriere directa cu laserul. Fig. 2 a) Imagine de microscop a unei probei de sticla iradiate cu laserul fs la 

  diferite energii ale pulsului laser. b) Structuri realizate in volumul sticlei. 

 

Etapa II. Ianuarie - Decembrie 2012 

 II.1. Au fost realizate ghiduri de unda (de diferite geometrii) in mediul Nd:YAG de tip cristal si a fost 

obtinuta emisie laser la 946 nm, 1.06 si 1.32 µµµµm folosind pompajul cu dioda laser la 807 nm. 

Mentionam ca aceste rezultate au fost primele pe plan mondial pentru astfel de sisteme laser. 

 Montajul experimental utilizat pentru scrierea ghidurilor de unda este prezentat in Fig. 3. Laserul de tip 

Ti:safir emite pulsuri cu durata de 200 fs, repetitie de 2 kHz si energie maxima de 1 mJ, la lungimea de unda 

de 775 nm; fasciculul laser a fost caracterizat de factorul M
2
= 1.5. Fasciculul a fost focalizat in cristalul laser 

in care se realizeaza ghidurile de unda cu ajutorul unui obiectiv optic, iar energia pulsurilor laser a fost 

modificata folosind un sistem optic format dintr-o lama de unda (λ/2), un polarizer (P) si un filtru neutru 

(P). Mediul activ a fost pozitionat pe un sistem Oxyz motorizat, cu miscare controlabila pe toate cele trei 

directii. Trei obiective optice, cu marirea 100x (NA= 0.5), 40x (NA= 0.65) si 20x (NA= 0.40) au fost utilizate.  
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Fig. 3 Montajul experimental folosit pentru scrierea ghidurilor de unda in mediile laser Nd:YAG, Nd:YVO4 si Nd:GdVO4. 

P: polarizor; λ/2= lama ‘jumatate de unda’; F: filtru neutru. 

 Pentru inceput, au fost realizate modificari ale indicelui de refractie in doua cristale Nd:YAG, primul cu 

0.7-at.% Nd (grosime de 3 mm si lungime de 8 mm) iar al doilea cu 1.1-at.% (3 mm grosime, 5 mm 

lungime). Dupa scriere, mediile au fost slefuite pe suprafetele exterioare (A si B in Fig. 3) si investigate cu 

ajutorul unui microscop. Figura 4a prezinta trasele realizate cu obiectivul 100x in mediul 0.7-at.% Nd:YAG. 

Calculele au aratat ca fluenta minima a fasciculului laser pentru care scrierea a fost posibila a fost de 3.4 

(±0.3) J/cm
2
. In cazul obiectivului 20x au fost realizare trase in mediul laser pana o adancime de 300 µm 

(Fig. 4b) distanta intre linii fiind aleasa de 50 µm (Fig. 4b) sau de 75 µm (Fig. 4c). Schimbarile de indice de 

refractie sunt evidente in poza interioara a Fig. 4c, mediul Nd:YAG fiind plasat intre doi polarizori 

incrucisati. Fluenta fasciculului laser a fost de 7.8 la 10.7 J/cm
2
. 

         
Fig. 4 a) Inscriptionari realizate cu obiectivul 100x la suprafata mediului Nd:YAG (1) si la o distanta de 2 µm sub 

suprafata mediului (2).  Trase realizate cu obiectivul 20x la adancimi de b) 250 si c) 300 µm. 

 Structuri mai complexe au fost realizate folosind obiectivul cu marirea 20x. Astfel, au fost obtinute 

trase simple (paralele) situate la distanta de 40 µm (Fig. 5a, b), ghiduri alungite ca in Fig. 5c (schimbarea de 

indice de refractie s-a facut prin trasarea a cate doua perechi de linii suprapuse si a unei perechi de linii 

deplasate la 4 µm, precum si de structuri complexe de tip dreptunghi (Fig. 5d), de tip cilindru cu sectiune 

circulara (Fig 5e) sau eliptica (Fig. 5f). Aceste structuri au fost scrise la o adancime de ~300 µm in Nd:YAG. 

 
Fig. 5 Inscriptionari realizate in mediul Nd:YAG: a) linii paralele la suprafata mediului, distantate la 40 µm; b) structura ghid de unda 

de tip ‘doi pereti’, distanta A= 40 µm (WG-1); c) ghid de unda cu structura alungita pe axa Oy (WG-2); d) structura de tip dreptunghi 

(B= 40 µm, C= 50 µm), DWG-3; e) structura circulara (D= 80 µm), DWG-4 si e) structura eliptica (E= 120 µm, F= 165 µm), DWG-5. 
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 Pentru a masura pierderile acestor structuri a fost construit montajul prezentat in Fig. 6. Fasciculul 

(polarizat) al unui laser HeNe (632.8 nm) a fost focalizat (cu lentila L) in structurile de tip ghid de unda, iar 

puterea radiatiei laser a fost masurata inainte si dupa fiecare ghid. Pierderile au fost de 0.4 dB/cm pentru 

propagarea in Nd:YAG, 1.1 dB/cm pentru WG-1, 1.4 dB/cm pentru WG-2, 2.2 dB/cm pentru DWG-3, 1.6 

dB/cm pentru DWG-4 si 1.0 dB/cm pentru DWG-5.  

 
Fig. 6 Montaj experimental utilizat pentru caracterizarea ghidurilor de unda. M: oglinda; P: polarizor; L: lentila 

 Proprietatile de emisie laser au fost investigate intr-un montaj experimental similar cu cel prezentat in 

Fig. 7. Pompajul s-a facut cu o dioda laser cu emisie la λp= 807 nm (fibra optica cu diametrul de 600 µm, 

NA= 0.22). Rezonatorul optic a fost unul plan-plan, cu oglinzile HRM si OCM plasate cat mai aproape de 

suprafetele mediului Nd:YAG. 

 Caracteristici ale emisiei laser la 1.06 µm, in regim de pompaj quasi-cw, sunt prezentate in Fig. 8. Spre 

exemplu, ghidul de unda DWG-5 a emis pulsuri laser cu energia de 1.4 mJ (pentru pulsuri de pompaj cu 

energia de 9.0 mJ), panta eficientei laser laser fiind ηs= 0.22. Ghidul de unda de tip ‘doi pereti’ WG-1 a 

livrat pulsuri laser cu energia de 0.92 mJ si panta a eficientei ηs= 0.28. A fost facuta o investigatie 

sistematica a performantelor emisiei laser la 1.06 si 1.32 µm, in regim de pompaj quasi-cw si cw, iar datele 

obtinute sunt prezentate sistematic in Tabelul I. 

   

 Fig. 7 Montaj experimental utilizat pentru caracterizarea Fig. 8 Energia pulsului laser la 1.06 µm in functie de energia  

 ghidurilor de unda. M: oglinda; P: polarizor; L: lentila. pulsului de pompaj la 808 nm pentru diferite ghiduri de unda. 

  Este prezentata si o distributie (2D) a fascicolului laser obtinut 

  de la ghidul de unda DWG-5. 

 Mentionam ca au fost facute incercari de a obtine emisie laser la 946 nm (pe tranzitia de tip 

quasi-4 nivele, 
4
F3/2→

4
I9/2), aceasta fiind realizata pentru ghidurile de unda DWG-5 si WG-1. 

Energia pulsului de pompaj la prag a fost de 7.5 si 3.2 mJ, respectiv, energia pulsului laser fiind 

0.12 si 0.36 mJ, respectiv. 
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Tabelul I. Energia maxima a pulsului laser si nivelul maxim al puterii laser la 1.06 si 1.32 µm obtinute in experimente. 

 
 II.2 Au fost facute cercetari pentru generarea de pulsuri laser in regim comutat, utilizand mediul laser 

Nd:YAG si cristale cu absorbtie saturabila de tip Cr
4+

:YAG, precum si pentru proiectarea unui laser 

miniatural de acest tip. Aceste rezultate vor fi utile in Etapa a IV-a acestui contract. 
 

 II.3 S-au facut studii privind obtinerea de medii ceramice Nd:YAG prin metoda sintezei in stare solida. 

 Pulberi de oxid de ytriu, oxid de neodymium (99.99%, 20-40 nm) si oxid de aluminiu (99.99%; faza 

gamma, 20-50 nm) ce au fost uscate in prealabil in etuva la 250
0
C timp de 24 de ore pentru eliminarea 

apei, au fost cantarite in raport stoiechiometric pentru obtinerea a 30 g granat de ytriu si aluminiu dopat 

1% cu Nd. Dupa cantarire, pulberile au fost amestecate impreuna cu adaos de tetra ortosilicat, 0.5% din 

masa pulberilor cantarite, ca ajutor sinterizare, pe o moara intr-un recipient din oxid de aluminiu in alcool 

etilic absolut cu ajutorul unor bile din oxid de aluminium. Amestecarea s-a realizat prin rostogolirea 

recipientului cu o turatie de 60 rot/min timp de 72 de ore. Cu 4 ore inainte de finalizarea amestecarii a fost 

adaugat PEG 400 (polietilen glycol) pentru a evita aglomerarea particulelor. 

 Dupa procesul de amestecare a urmat uscarea pulberilor. Acest lucru s-a realizat cu ajutorul instalatiei 

de uscare prin spreiere tip Buchi 250 in bucla inerta cu sistem de racire tip B-295. Parametrii de functionare 

au fost: aspiratie 100%, pompa 50%, temperatura de intrare 88
0
C, temperature de iesire 36

0
C, air flow 

4cm. Procesul a constat in pulverizarea amestecului la o temperatura superioara cu 10
0
C decat 

temperatura de fierbere a solventului, iar la trecerea acestuia printr-un ciclon, pulberile uscate sunt 

colectate in partea inferioara a acestuia. Pulberile astfel obtinute au fost puse din nou la etuva la 250
0
C 

timp de 24 de ore pentru indepartarea urmelor de alcool etilic absolut si apa absorbita din atmosfera. 

 A urmat procesul de compactizare. La o temperatura de 100
0
C pulberile au fost presate uniaxial cu 

presa de la MTI (model EQ-YLJ-100T), intr-o matrita din inox sub forma de pastile, la o presiune de 100 bari. 

Dimensiunile celor trei pastile obtinute au fost: diametrul 1.27 mm si inaltime de 3mm. Pastilele au fost 

puse intr-un creuzet din oxid de alumina si puse la copt la o temperature de 700
0
C pentru indepartarea 

reziduurilor organice. Dupa ce s-au racit, pastilele au fost puse in folie de plastic si sigilate. In continuare, 

au fost puse intr-un recipient si presate izostatic cu ajutorul unei prese model ISOLAB FPG 7680 (Stansted 

Fluid Power Ltd., UK). Parametrii de presare au fost: presiunea 2450 bari timp de 30 de minute. 

Sinterizarea a fost realizata in cuptorul tip LHT 02/18 (Nabertherm, Germania). Pastilele au fost puse in 

creuzet din oxid de aluminiu si inconjurate de pulberea ramasa si acoperite cu un capac din acelasi material 

ca si creuzetul. Temperatura de sinterizare a fost de 1730
0
C, timp de 16 ore. Rata de crestere a 

temperaturii a fost de 62
0
C/ora, iar rata de racire a temperaturii a fost de 40

0
C/ora. In urma sinterizarii, 

probele si-au micsorat dimensiunile cu aproximativ 29%, fapt ce se explica prin compactizarea 
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microgranulelor de YAG si eliminarea porilor dintre acestea. 

 O proba a fost slefuita la calitate laser pe ambele fete cu ajutorul instalatiei de polizare si slefuire tip 

Logitech pentru analize spectroscopice (Fig. 9a), iar o alta a fost sparta pentru a se putea analiza structura 

sa cu ajutorul SEM. Granulele monocristaline continute au diametrul de 5-20 µm (Fig. 9b, c), iar calitatea 

optica este determinata de dimensiunile granitelor granulei si de numarul si dimensiunile porilor. 

 
Fig. 9 a) Fotografie a unui mediu Nd:YAG ceramic obtinut prin tehnici ceramice. Imagini SEM ale granulelor 

monocristaline la scara de: b) 10 µm si  c) 4 µm. 

Etapa III. Ianuarie - Septembrie 2013 

 III.1. Ghiduri de unda in mediul Nd:YAG de tip ceramic 

 In experimente am utilizat medii ceramice cu diferite concentratii si dimensiuni: 0.7-at.% Nd, 5 mm 

(R12077-1); 0.7-at.% Nd:YAG, 8 mm (R12077-4); 1.1-at.% Nd:YAG, 5 mm (R12078-2) si 1.1-at.% Nd:YAG, 8 

mm (R12078-4). Pentru scrierea ghidurilor de unda am folosit acelasi montaj din Fig. 3, energia pulsului 

laser necesar pentru incriptionare fiind determinata pentru fiecare mediu ceramic.  

 
Fig. 9 Exemple de ghiduri de unda realizate in diferite medii Nd:YAG ceramice: Ghiduri de tip ‘doi pereti’, cu distanta de 50 µm 

(WG2-d) si 100 µm (WG3-d) si de tip circular, cu diametrul de 50 µm (DWG1-b) sau de 100 µm (DWG2-a). 

 In fiecare mediu Nd:YAG ceramic au fost realizate ghiduri de unda de tip ’doi pereti’, cu distantele intre 

linii de 50 si 100 µm, precum si ghiduri de unda ‚ingropate’ de tip circular, cu diametrele de 50 si 100 µm. 

Cateva dintre aceste structuri sunt aratate in Fig. 9. Pierderile la propagarea unui fascicul laser HeNe (632.8 

nm) au fost masurate ca fiind intre 0.50 si 1.35 dB/cm pentru ghidurile de tip ’doi pereti’ si in intervalul 

1.14 la 2.96 dB/cm pentru ghidurile ’ingropate’ de tip circular; pierderile pentru propagarea in Nd:YAG au 

fost de 0.21 la 0.45 dB/cm. 

 A fost obtinuta emisie laser la 1.06 µm si au fost masurate performatele emisiei in toate ghidurile de 

unda. Spre exemplu, Fig. 10 prezinta energia pulsurilor laser emise de ghidurile de unda ’ingropate’ cu 

diametrul de 100 µm. in regim de pompaj quasi-cw (rata de repetitie de 2 Hz, durata a pulsului de pompaj 

de 1 ms). Astfel, ghidul de unda DWG4-d (realizat in mediul R12078-4) a emis pulsuri laser cu energia de 

2.74 mJ, pulsurile de pompaj avand energia de 13.1 mJ, panta emisie laser a fost ηs= 0.25. 

 Eficienta de absorbtie a radiatiei de pompaj, in mediul liber Nd:YAG, a fost de ηa= 0.78. Pe de alta 

parte, ghidul de unda DWG2-a (realizat in mediul R12077-1) a furnizat pulsuri laser cu energia de 1.5 mJ 

pentru pompaj cu pulsuri cu energia de 12.5 mJ, cu panta a emisiei ηs= 0.16; in acest caz eficienta de 

absorbtie in Nd:YAG (mediul liber) a fost ηa= 0.61. 
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Fig. 10 Energia pulsului laser la 1.06 µm in functie de energia pulsului de pompaj la 807 nm pentru ghidurile de unda 

’ingropate’ cu diametrul de 100 mm realizate in mediile laser Nd:YAG ceramice. Sunt prezentate (in dreapta) si 

distributiile 2D si 3D, in camp apropiat, ale fasciculelor laser. 

 In Fig. 11 sunt prezentate performantele emisie laser la 1.06 µm in regim de operare cw a ghidurilor de 

unda de tip ’doi pereti’, cu distanta intre linii de 50 µm. Astfel, ghidul de unda WG2-d (realizat in mediul 

Nd:YAG ceramic R12078-4) a emis 0.42 W pentru pompaj cu putere la 807 nm de 2.22 W, panta a emisiei 

(ηs) de 0.265. Pe de alta parte, ghidul WG2-a (obtinut in Nd:YAG cu indicativul R12077-1) a emis 0.22 W 

putere cw pentru pompaj cu 2.26 W, panta ηs fiind 0.175. Eficienta de absorbtie a radiatiei de pompaj in 

mediul liber a fost ηa= 0.90 pentru mediul R12078-4 si putin mai scazuta, ηa= 0.73, pentru mediul R12078. 

 

Fig. 11 Puterea fasciculului laser la 1.06 µm in functie de puterea de pompaj incidenta pe mediile Nd:YAG ceramics, 

pentru ghidurile de unda de tip ’doi pereti’ cu distanta intre linii de 50 µm. Sunt ilustrate si distributiile 2D si 3D, in camp 

apropiat, ale fasciculelor laser. 
 

 Rezultatele obtinute in toate mediile Nd:YAG ceramice, pentru emisie in regim cw si quasi-cw sunt 

prezentate sistematic in Tabelul II. Mentionam ca acestea sunt, ca si in cazul mediilor Nd:YAG de tip cristal, 

primele date privind emisia folosind pompajul cu diode laser a unor ghiduri de unda obtinute prin metoda 

scrierii directe cu laser cu emisie in domeniul femtosecundelor. 
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Tabelul II. Energia maxima a pulsului laser si nivelul maxim al puterii laser la 1.06 µm obtinute de la mediile 

 Nd:YAG ceramice. Albastru: fascicul ’linearly polarized’; Negru: fascicul ’randomly polarized’. 

 
 

 III.2 Ghiduri de unda in mediul Nd:YVO4 

 Au fost realizate incriptionari cu laserul cu emisie in femtosecunde in mediul uniaxial Nd:YVO4. Spre 

exemplu, in Fig. 12 sunt prezentate diferite ghiduri de unda, de tip ’doi pereti’ (Fig. 12a) sau de tip (circular 

(Fig. 12b, c) obtinute intr-un mediu 0.5-at.% Nd:YVO4 (c-cut) cu grosimea de 5 mm. Se afla in desfasurare 

experimente de emisie laser folosind pompajul optic cu diode laser. 

 

 

 

Fig. 12 Ghiduri de unda de tip a) ’doi pereti’ si de tip circular cu 

diametrul de b) 50 µm si c) 100 µm realizate in Nd:YVO4. 
 

 

 

 



Proiect: Laseri de Tip Ghid de Unda obtinuti prin Tehnica Scrierii Directe cu Pulsuri Laser cu durata de ordinul Femtosecondelor (PN-II-ID-PCE-2011-3-0363) 

No.: 36/06.10.2011  
 
 

 - 8/15 - 

 

REZULTATE PUBLICATE 

 

ARTICOLE ISI 

Nr. 

crt. 
Autori, titlu articol 

Revista (volum, numar, 

pagini, an) 

Factor de impact 

pe anul 2012 

1. 

N. Pavel, G. Salamu, F. Voicu, F. Jipa, M. Zamfirescu, and 

T. Dascalu, “Efficient laser emission in diode-pumped 

Nd:YAG buried waveguides realized by direct 

femtosecond-laser writing” 

Laser Physics Letters 10 (9), 

095802 (2013) 
7.714 

2. 

G. Salamu, F. Voicu, N. Pavel, T. Dascalu, F. Jipa, and M. 

Zamfirescu, “Laser emission in diode-pumped Nd:YAG 

single-crystal waveguides realized by direct 

femtosecond-laser writing technique” 

Rom. Reports in Physics 65 

(3), 943-953 (2013). 
1.12 

3. 

T. Dascalu, G. Salamu, O. Sandu, F. Voicu, and N. Pavel, 

“Novel laterally pumped by prism laser configuration for 

compact solid-state lasers” 

Laser Physics Letters 10 (5), 

055804 (2013) 
7.714 

 

● Rezultate recente au fost trimise spre prezentare la o conferinta internationala: 

 G. Salamu, F. Jipa, M. Zamfirescu, and N. Pavel, “Laser Emission from Nd:YAG Laser Waveguides Realized by 

Femtosecond-Laser Writing Techniques,” 2014 Photonics Europe SPIE Conference, 14-17 April 2014, Brussels, 

Belgium 

 si se afla in pregatire 2 (doua) manuscrise care vor fi trimise pentru posibila publicare in reviste ISI. 

 

PREZENTARI LA CONFERINTE 

Nr. 

crt. 
Autori, titlu articol Denumire Conferinta Tip de prezentare 

1. 

N. Pavel and T. Dascalu, ”High-peak 

power passively Q-switched 

Nd:YAG/Cr
4+

:YAG lasers”  

International Student Conference on 

Photonics 2012, SPIE Student Chapter, 8-11 

May 2012, Sinaia, Romania. Book of 

abstracts, ISSN 2284-9750, p. 79 

Prezentare invitata 
 

(http://iscp.inflpr.ro/data/ 

uploads/program/ 

bookabsiscp12_final.pdf) 

2. 

N. Pavel, G. Salamu, O. Sandu, A. 

Ionescu, C. Brandus, F. Voicu, and T. 

Dascalu, ”Efficient, simultaneous 

dual-wavelength emission at 1.06 

and 1.34 µm in Nd:GdVO4 laser 

crystal” 

5th EPS-QEOD EUROPHOTON 

CONFERENCE, Solid State, Fibre, and 

Waveguide Coherent Light Sources, 26-31 

August, 2012, Stockholm, Sweden, 

presentation TuP.11; Europhysics 

Conference Abstract Vol. 36 E; ISBN 2-

914771-778-9 

Prezentare poster 
 

http://2012.europhoton.org 

/files/ep2012print.pdf 

3. 

G. Salamu, A. Ionescu, C. Brandus, 

O. Sandu, N. Pavel, T. Dascalu, 

“Generation of high-peak power 

532-nm green pulses from passively 

Q-switched, all-poly-crystalline 

Nd:YAG/Cr
4+

:YAG ceramics laser” 

Micro- to Nano-Photonics III, ROMOPTO 

2012, 10
th

 International Conference on 

Optics, 3-6 September, Bucharest, 

Romania, presentation I.P.5. 

Prezentare poster 
 

http://romopto.inflpr.ro/ 

ProgramFinal.pdf 



Proiect: Laseri de Tip Ghid de Unda obtinuti prin Tehnica Scrierii Directe cu Pulsuri Laser cu durata de ordinul Femtosecondelor (PN-II-ID-PCE-2011-3-0363) 

No.: 36/06.10.2011  
 
 

 - 9/15 - 

NOTA: Aceasta prezentare a primit diploma ”Certificate of Excellence for First Place Student Presentation”. 

Lucrarea este publicata in volumul SPIE dedicat acestei conferinte, Proc. SPIE 8882, ROMOPTO 2012: Tenth 

Conference on Optics: Micro- to Nanophotonics III, 888206 (June 10, 2013), cu mentiunea ”Best Poster SPIE 

Award”. 

 
 

4. 

G. Salamu, F. Voicu, F. Jipa, M. 

Zamfirescu, N. Pavel, “Direct 

femtosecond laser written 

waveguides in Nd:YAG” 

Micro- to Nano-Photonics III, 

ROMOPTO 2012, 10
th

 

International Conference on 

Optics, 3-6 September, 

Bucharest, Romania, 

presentation II.P.1 

Prezentare poster 
 

http://romopto.inflpr.ro/ 

ProgramFinal.pdf 

5. 

G. Salamu, F. Voicu, N. Pavel, T. 

Dascalu, F. Jipa, and M. Zamfirescu, 

“Diode-pumped laser emission in 

femtosecond-laser inscribed 

Nd:YAG waveguides”  

International Conference 

"Modern Laser Applications" 

Third Edition, INDLAS 2013, 20-

24 May 2013, Bran, Romania, 

presentation O1 

Prezentare orala 
 

http://indlas.inflpr.ro/ 

INDLAS-Program.pdf 

6. 

N. Pavel, G. Salamu, F. Voicu, F. Jipa, 

and M. Zamfirescu, “Femtosecond-

laser inscribed Nd:YAG waveguides. 

Realization and laser emission“  

LPHYS’13: 22nd International 

Laser Physics Workshop, 

Prague, 15-19 July, 2013, 

presentation 4.1.3 

Prezentare orala 
 

http://www.lasphys.com/ 

workshops/lasphys13/ 

program.pdf 

7. 

N. Pavel, G. Salamu, F. Jipa, and M. 

Zamfirescu, “Laser emission from 

diode-pumped Nd:YAG waveguides, 

realized by direct femtosecond-laser 

writing technique“  

Advanced Solid State Lasers 

(ASSL) Congress, 27 October - 1 

November 2013, Paris, France, 

presentation ATu2A.6 

Prezentare orala 
 

http://www.osa.org/osaorg 

/media/osa.media/ 

Meetings/2013_Lasers_Abstracts.pdf?ext=

.pdf 
 

● La paginile 10-12 ale acestui raport sunt prezentate titlurile articolelor si sectiunea Acknowledgements, in care este 

specificata mentinea ca articolul/prezentarea a fost finantat/finantata din acest contract. Informatii suplimentare se gasesc 

in pagina web a proiectului: http://ecs.inflpr.ro/idei_npavel_36_2011-2014.html 
 

BREVETE 

Nr. 

crt. 
Autori, titlu articol Tip de brevet Informatii 

1. 

T. Dascalu, N. Pavel, G. Salamu, O. Grigore, F. 

Voicu, M. Dinca, "Sistem laser monolitic, 

compozit si compact cu livrare simultana a 

doua fascicule laser"  

National 
Cerere depusa la OSIM 

Numar aplicatie A-100417 / 03.05.2013. 

 



Proiect: Laseri de Tip Ghid de Unda obtinuti prin Tehnica Scrierii Directe cu Pulsuri Laser cu durata de ordinul Femtosecondelor (PN-II-ID-PCE-2011-3-0363) 

No.: 36/06.10.2011  
 
 

 - 10/15 - 

  

. 

. 

. 

. 

. 

. 



Proiect: Laseri de Tip Ghid de Unda obtinuti prin Tehnica Scrierii Directe cu Pulsuri Laser cu durata de ordinul Femtosecondelor (PN-II-ID-PCE-2011-3-0363) 

No.: 36/06.10.2011  
 
 

 - 11/15 -  

. 

. 

. 



Proiect: Laseri de Tip Ghid de Unda obtinuti prin Tehnica Scrierii Directe cu Pulsuri Laser cu durata de ordinul Femtosecondelor (PN-II-ID-PCE-2011-3-0363) 

No.: 36/06.10.2011  
 
 

 - 12/15 - 

 

. 

. 

. 



Proiect: Laseri de Tip Ghid de Unda obtinuti prin Tehnica Scrierii Directe cu Pulsuri Laser cu durata de ordinul Femtosecondelor (PN-II-ID-PCE-2011-3-0363) 

No.: 36/06.10.2011  
 
 

 - 13/15 - 

 

 

. 

. 

. 

. 

. 

. 



Proiect: Laseri de Tip Ghid de Unda obtinuti prin Tehnica Scrierii Directe cu Pulsuri Laser cu durata de ordinul Femtosecondelor (PN-II-ID-PCE-2011-3-0363) 

No.: 36/06.10.2011  
 
 

 - 14/15 - 

 
   

. 

. 

. 

. 



Proiect: Laseri de Tip Ghid de Unda obtinuti prin Tehnica Scrierii Directe cu Pulsuri Laser cu durata de ordinul Femtosecondelor (PN-II-ID-PCE-2011-3-0363) 

No.: 36/06.10.2011  
 
 

 - 15/15 - 

 

 

. 

. 

. 

. 

. 

. 


